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Scénar

Scénare MAF CZ 2022

(Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES CR do roku 2040 — CEPS 2/23)

Konec uhliv €R

Teplarenstvi

Spotieba CR 2040*

Rozvoj VTE

Rozvoj FVE

Novy jaderny zdroj

Dle provozovatel(

Dle provozovatel(

Stredni

Spotfeba 2040: 83,1 TWh

2030: 742 MW

2030: 8 133 MW

Respondentni zdrojl el. energie zdrojl el. energie Pocet EV 2040: 1 020
(dotaznikové Setfeni) | (dotaznikové Setreni) 000 2040: 1 141 MW 2040: 10 005 MW
Pocet TC 2040: 1 056
000
Stredni
- Spotieba 2040: 83,1 TWh 2030: 742 MW 2030: 8 133 MW
Konzervativni Do r. 2038 dOPrreZ%%i r('scg% r:é) Pocet EV 2040: 1 020
. 000 2040: 1 141 MW 2040: 10 005 MW
Poget TC 2040: 1 056
000
Vysoka
- Spotieba 2040: 97,9 TWh 2030: 958 MW 2030: 11 406 MW
Progresivni Do r. 2033 dOPrreZ%%i r('scg% r:é) Pocet EV 2040: 1 625
. 000 2040: 2 500 MW 2040: 13 238 MW
Pocet TC 2040: 1 344
000
Nejvyssi
o Sipaien 2060 12 2030: 958 MW 2030: 14 850 MW
I fechod na plyn TWh
Dekarbonizacni Dor. 2030 dor. 2029 (véetng) | Podet EV 2040: 2926
: 000 2040: 2 500 MW 2040: 19 800 MW
Poget TC 2040: 1 502
000

V roce 2036




Importni saldo a LOLE v roce 2040

LOLE (Loss of Load Expectation, ztrata ocekavaneého zatizeni):
pocet hodin za rok, kdy produkce zdrojd CR spolu s
importem elektfiny nejsou schopny pokryt spotfebu CR

Respondentni scénar
13,3 TWh -3 hodiny
Dekarbonizacni scénar
19,9 TWh — 1.085 hodin

Maximalné pfipustné LOLE v CR: 15 hodin/rok



Modelovani dopadti
Horacek — Sedmidubsky

Ustav fyziky plazmatu AV CR
https://app.energy-mix.cz/

MAF CZ 2022 — Respondentni scénar — 2040

versus situace v roce 2019

Spotreba: 83 TWh (Sou&asnocst cca 66 TWh)

Vitr 1,14 Slunce 10,5 GWp
7,2 2,1
2,2 4

Baterie 1,1 /2,9



https://app.energy-mix.cz/
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Modelovani dopadti
Horacek — Sedmidubsky

Ustav fyziky plazmatu AV CR
https://app.energy-mix.cz/

versus situace v roce 2019

Spotreba: 112 TWh (Sou&asnocst cca 66 TWh)

Vitr 2,5 GW Slunce 19,8 GWp
0 3,8
2,2 5,2

Baterie 2,6 /6,5 | GW/GWh



https://app.energy-mix.cz/
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Modelovani dopadti
Horacek — Sedmidubsky

Ustav fyziky plazmatu AV CR
https://app.energy-mix.cz/

Spotreba: 132 TWh (Soudasnocst cca 66 TWh)

Vitr 16,1 GW Slunce 33,1 GWp
0 12
2,2 2,2

Baterie 30 /220 | GW/GWh



https://app.energy-mix.cz/

MW

5d

35k

30k

25k

20k

1w

2w

all

Jaro

Mar31
2019

Apr2

Aprd

Aprg

Aprd

Apr 10

Apri2

Apri4

Medostatek elektiiny
—-— Spoticha
ZaloZni plyn = Import
Akumulace
Solar

Citr
s Biomasa + ostatni OZE
m— \ioda

' Jadro
——— Prebytek

—— Akumulovino

Mabijeni

——— Prebytek pfed accu



MW

Léto

5d 1w || 2w all

30k
25k

mmmm Nedostatek elekdfiny
20k | s Spioticha

|. | e 73loZni plyn = Import
mmmm Akumulace
Solar

C\itr
wewwn Biomasa + ostatni OZE
e Voda

© J&dro
—— prabytek

Akumulovédno

15k

10k

Mabijeni
——— Prebytek pied accu

Jul3 Juls Jul? Julg Jul11 Jul13 Jul 15
2019



Tl

Podzim

5d 1w || 2w all

30k

25k

Medostatel elektriny
Spotfeba

ZaloZni plyn + Import
Akumulace

Solar

C\itr

Biomasa + ostatni OZE
Voda

© J&dro

Prehytek

Akumulovéno

20k

Mabijeni

Prebytek pied accu

Sep 29 Octl Oct3 Qcts Qct7 QOctd Oct1l
2019



MW

Zima

5d Iw || 2w | all

20k
15k
10k

5k

Decld Dec20 Deciz Dec24 Dec 26 Dec2d Dec30
2019

e Nedostatek elektfing
=== Spoticha
s Z3loZni plyn = Import
e Akumulace

Solar
i
wewes Biomasa + ostatni OZE
m— Voda
s Jadro
~——— Pfebytek

Akumulovdno

Mabijeni
——— Prebytek pied accu



Mozné zdroje dovozu ?

(Hodnoceni zdrojové pfimérenosti ES CR do roku 2040 — CEPS 2/23)




Import z Nemecka ???

https://www.agora-energiewende.de/en/service/recent-electricity-
data/chart/future power generation/18.12.2019/31.12.2019/future/2040/

Future: Power Generation and Consumption

200 GW

(]

18. Dez. 19. Dez. 20. Dez. #1. Dez. 22 Dez. 23 Dez. 24 Dez. 25. Dez. 26. Dez. 27. Dez 28. Dez 29. Dez. 30. Dez. 31 Dez. 1. lan.

Residual load Solar . wind Onshore . wind Offshore . Hydro . Biomass Future demand (flexible)

Future year:  renewable share 86% Weather data for: 1812.2019 o 31122019 Display timeframe


https://www.agora-energiewende.de/en/service/recent-electricity-data/chart/future_power_generation/18.12.2019/31.12.2019/future/2040/
https://www.agora-energiewende.de/en/service/recent-electricity-data/chart/future_power_generation/18.12.2019/31.12.2019/future/2040/

Vodik ? Opravdu ?

Na 1 TWh uzitecneé energie
potrebujeme
3,9 TWh z primarniho zdroje

Zdroj:

Prednaska prof. Frantiska Hrdlicky — Senat 13.4.2023 - Seminar ,,Dekarbonizace s
lidskou tvari aneb Cim si posvitime na transformaci?“

Prelozeno:
V dobé nadbytku musime vyrabét

4x vice
nez nam bude chybét v dobé nedostatku



Dozvuky individualni vyroby FVE

(nasmlouvano dle CEZ v roce 2023)

Instalovany vykon 12,8|GW
Rocni vyroba 14| TWh
Sazby

dan z elektfiny 34|K¢/MWh
systémové sluzby 113|K¢/MWh
podpora OZE 600|K¢/MWh
DPH 21% ze silové elektfiny - cca 650(K¢/MWh

Vypadek z poplatkdi

dan z elektrfiny 478 720 000|K¢
systémové sluzby 1 591 040 000| K¢
podpora OZE 8 448 000 000(|K¢
DPH 21% ze silové elektriny 9152 000 000|K¢

19 669 760 000|Kc
1397|KE/MWh

Z toho vypadek prijmu SR m mld. K¢




Re$eni omezovanim spotieby?
aneb
dalsi mytus

Jako kazdy lék:
v malém léci ve velkém zabiji
Dvé stranky jedné mince
spotreba vesus Vyroba
Spole¢ny jmenovatel?
DANE
Konecné dopady?

statni rozpocet

tedy
Skolstvi, zdravotnictvi, obrana, bezpecnost .... dichody

Priklad:
Cesi roéné vyhodi jidlo za 14 tisic

(https://archiv.hn.cz/c1-67176920-ceska-domacnost-za-rok-vyhodi-potraviny-za-14-tisic-korun-rika-vyzkumnice-co-prosla-stovky-popelnic)

10 500 000 obyvatel x 14.000 K¢ x 15% DPH
022 000 000 000 KC chudsi statni rozpocet

ProcC zodpovédni mohou Setfit? Pouze proto, ze nezodpovédni mohou utracet!


https://archiv.hn.cz/c1-67176920-ceska-domacnost-za-rok-vyhodi-potraviny-za-14-tisic-korun-rika-vyzkumnice-co-prosla-stovky-popelnic

A na co vse se jeste nedostalo?

Termoekonomie - Ekonofyzika - Kineticka teorie ekonomiky

Garrettuv vztah

aktualni spotfeba energie je prirozenym dulsledkem nasi kumulativni
predchozi ekonomické vyroby, tedy spotreby energie.

NemuzZeme dnes jen tak prestat spotrebovavat energii, stejné jako
muUzeme vymazat minulost

Jevonsuv paradox a Khazzoom-Brookesuiv postulat
zlepSeni ucinnosti prostrednictvim inovaci je charakteristickym znakem usili o
snizeni spotreby energie a emisi sklenikovych plynu, i€innost ma vedlejsi
ucinek, ktery usnadnuje civilizaci rlist a vétsi spotiebu



Energeticka chudoba

Clanky:
yremer kazda treti domacnost trpi energetickou chudobou”

https://www.novinky.cz/clanek/ekonomika-temer-kazda-treti-domacnost-trpi-energetickou-chudobou-40429379

,Kazdy sedmy Cech se v posledni dobé zadluzil nejéasté&ji kvili
vydajum za energie Ci jidlo“

https://www.novinky.cz/clanek/finance-kazdy-sedmy-cech-se-v-posledni-dobe-zadluzil-nejcasteji-kvuli-vydajum-za-energie-ci-jidlo-40428291

Hlavnim diivodem zadluzeni se pro ¢tvrtinu Evropanii v poslednim piil roce staly
rostouci vydaje za teplo a energie. Obyvatele vychodni Evropy si na pokryti téchto
nakladit museli pij¢ovat Castéji nez sousedé ze zapadni Evropy.

Ze zapadni Evropy se kvili vydajim za teplo a elekttinu nejcastéji zadluzili Némci
(24 procent).


https://www.novinky.cz/clanek/ekonomika-temer-kazda-treti-domacnost-trpi-energetickou-chudobou-40429379
https://www.novinky.cz/clanek/finance-kazdy-sedmy-cech-se-v-posledni-dobe-zadluzil-nejcasteji-kvuli-vydajum-za-energie-ci-jidlo-40428291

Vychod versus zapad

https://www.novinky.cz/clanek/finance-kazdy-sedmy-cech-se-v-posledni-dobe-zadluzil-nejcasteji-kvuli-vydajum-za-energie-ci-jidlo-40428291

Zbozi & sluzby
nejcastéji porizené na
diuh v poslednich 6

. Vigchodni Evropa @ ZapodniEvropa

- ' 4 r 4 T i
mésicich - Evropa. elektfina
Hodnoty v %

Jidle

Vgdaje na
zdravotni péé&i

y Cestovani



https://www.novinky.cz/clanek/finance-kazdy-sedmy-cech-se-v-posledni-dobe-zadluzil-nejcasteji-kvuli-vydajum-za-energie-ci-jidlo-40428291

Proc jsou drahé energie?

Uspéchy Pafizské dohody

,,0d podepsani Parizské dohody pak celosvétové padlo podle vyzkumu think-tanku E3G
vice nez 75 % planti
na vystavbu novych uhelnych elektraren”

Zdroj::

https://www.seznamzpravy.cz/clanek/skoncujme-s-uhlim-jak-muze-fungovat-plan-ktery-necti-klicovi-hraci-
179603#dop ab variant=0&dop source zone name=zpravy.sznhp.box&dop req id=MyelOKmIdND-
202111042116&dop id=179603&source=hp&seq no=2&utm campaign=&utm medium=z-boxiku&utm source=www.seznam.cz )

Zde jsou skryty skutecné koreny dnesni celosvétové energetické krize 11!

To, Ze nepfisla o par let dfive a explodovala tak rychle, neni zasluha niceho jiného, nez covidu. Nejprve nas oslepil tim, Ze zabrzdil
ekonomiku, tedy poptavku po energii a v okamziku, kdy jsme se chtéli znovu postavit na nohy, tedy rozjet ekonomiku na plné
obratky, tzn. rychle zajistit potfebnou energii, bez které to nejde a nikdy neplijde, pfestoze jsme si to dali do zelené bible jménem

NGD pod sloganem ,zajistime rist bez spotieby,” tak jsme z hrlizou zjistili, Ze neni kde brat.

Dovedete si predstavit, jak by vypadaly ceny tfeba mléka a vyrobku z néj, kdyby zemédélci v pribéhu pouhych péti let poslali k
ledu % projekti na obnovu svych chovi? Ostatné tato Silenost se sniZzovanim stavl skotu a dalSimi dobrymi napady v podobé
taxonomie pro zemédélstvi, se jiz zaCina Evropu Sifit jako dalsi morova rana. Od vidli na vidli¢ku je krasné heslo, ale tak

»romanticky” Zili jesté nasi dédové, ale staci se podivat, jakého véku se dozivali nebo jaka byla détska umrtnost.



https://www.seznamzpravy.cz/clanek/skoncujme-s-uhlim-jak-muze-fungovat-plan-ktery-necti-klicovi-hraci-179603#dop_ab_variant=0&dop_source_zone_name=zpravy.sznhp.box&dop_req_id=Mye1OKmIdND-202111042116&dop_id=179603&source=hp&seq_no=2&utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/skoncujme-s-uhlim-jak-muze-fungovat-plan-ktery-necti-klicovi-hraci-179603#dop_ab_variant=0&dop_source_zone_name=zpravy.sznhp.box&dop_req_id=Mye1OKmIdND-202111042116&dop_id=179603&source=hp&seq_no=2&utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz
https://www.seznamzpravy.cz/clanek/skoncujme-s-uhlim-jak-muze-fungovat-plan-ktery-necti-klicovi-hraci-179603#dop_ab_variant=0&dop_source_zone_name=zpravy.sznhp.box&dop_req_id=Mye1OKmIdND-202111042116&dop_id=179603&source=hp&seq_no=2&utm_campaign=&utm_medium=z-boxiku&utm_source=www.seznam.cz

Socialni klimaticky fond

aneb

opijeni rohlikem

Socidlni klimaticky fond 1700 000 000| Euro
Obdobi 8|rok
Energetickd chudoba EU 2 500 000 obyvatel

Kurz 24|K¢/Euro
170|Ké&/mésic/osobu

Energetickd hodnota 42 g rohliku 545|kJ
Pramérny energeticky prijem ¢lovéka 8500|kJ/osobu/den

Pokryti energetické potreby ¢lovéka 12,8|%




V cem je problém?

Disponibilni hustota energie
v rezimu 24/7/365

Vitr - slunce - biomasa
hustota energetického toku

Fosilni zdroje - jadro
energeticka hustota paliva

Proc zkrachovala biopaliva?
Fotosyntéza — vyuziti pouze 1% slunecniho zareni
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W/m?

OZE versus fosilni paliva

Hustota energetického toku [W/m?]
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Fosilni paliva versus jadro

Energeticka hustota [MWh/kg]
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kg/GWh
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Materialy versus produkce

Materialova narocnost [kg/GWh]

13 970

1791

94 64 . 4 22 455 7 29
L

Slunce Vitr Uhli a plyn Jadro

M Ocel [kg/GWh]
B Méd' [kg/GWh]
Hlinik [kg/GWh]



Jina sklizen energie

Moderni zemédélstvi = obilny lan s 500 klasti/m? a vzdalenosti klasti 4 cm




Jina sklizen energie

Moderni zemédélstvi = obilny lan s 500 klasti/m?a vzdalenosti klasti 4 cm
Moderni kombajn = 7 km/hod = 8 ha/hod = 80 | nafty/hod = 50 tun obili
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(pomér mezi ziskanou a vydanou energi)




A nyni ekvivalent v pomeru 1: 10 000

1 klas/20 m? tj. vzdalenosti klasti 4,5 m
rucni sklizen s rychlosti 7 km/hod = 40 000 sbéracu = rojnice o délce 170 km

Rojnice




A nebo jinak

B e | e
i




Kontrolni otazka

Kterym smerem se musime vydat, abychom
sehnali maximum energie s minimem namahy
(spotreby energie) a udrZeli rtist ekonomiky, tedy
nas blahobyt?

Od huste k ridsi nebo od huste k hustejsi?




Projekt ,,Kn

V Ve

ezice

(]

aneb o tom, jak 99% dotuje 1%

Uzemi zdroj@ surovin (okruh) 15|km
Plocha tzemi zdroji surovin 700|km?2
KnéZice 527|obyvatel
Jednotkova plocha 1,3|km/obyvatele
Instalovany elektricky vykon 0,33| MW
Celkova vyse investice projektu "KnézZice" 138 000 000|K¢
Investiéni naro¢nost 418 182| K&/ kW

261 860|K¢/osobu
Z toho dotace (fondy EU a MZP) 95 000 000| K¢
Dotacni koeficient na instalovany vykon 287 878 788| K¢/ MW
Dotace na obyvatele 180 266|K¢/osobu
Odpovidaji dotace na celou CR 1929|mld. K¢
Polet obyvatel CR 10 700 000|obyvatel
Rozloha CR 78 800|km?2
Rozloha EU 4200 000{km?2 EU
Odpovidajici tizemi zdroj@ surovin pro obyvatelstvo CR 14 212 524|km?2

180|x vétsi neZ rozloha CR

3

X vétsinezZ rozloha EU

Potencial rozlohy CR

113

stanic typu "Knézice"

Zajisténi sobéstacnosti pro 59 325|obyvatel
Odpovidajiciinvestice 16|mlid. K¢
Odpovidajiciinstalovany vykon 37|MW

JE Dukovany - dostavba - instalovany vykon 1 200|MW
StovnaniJEDU Il / "Knézice" 32|x vétsi
Odpovidajici cena JEDU I 502(mld. K&




Komunitni energetika ?

Vse uz tady jednou bylo
Lidové komunity

jako
sobéstacné zakladni ekonomické jednotky

A coze to bylo?



Velky ¢insky skok vpred

V komundach mély vyrist malé pece, které ze Zelezné rudy mély vyrabét ocel
a Cina meéla byt brzy zahrnuta obrovskym mnozstvim kvalitniho zeleza

Pece se postupné objevily v kazdé venkovské komuné
po celé Ciné rozesety cely milion.
Jenze se objevily dva ,,drobné” problémy.

K pecim nebyl zajistén prisun zelezné rudy
a

¢insti rolnici neméli ani ponéti o tom, jak vypada prace metalurga

Staci vymeénit ocel za elektrinu a jsme v nasi realité



A vysledky?

Nejvétsi uméle vyvolany hladomor v déjinach lidstva
mezi lety 1959 az 1961

zemrelo 20 az 30 milionu lidi

Kromé miliond mrtvych
rozvraceni tradi¢ni spolecnosti a brutalni propad ekonomiky
v roce 1961 pokles 0 27 %
V tom samém roce vedeni KS Ciny program v tichosti zastavila.

A jak ze to bylo s ustupem od podpory biopalivv EU?

Kolikrat to jesté budeme zkouset?




Albert Einstein

Déti neprejimaji zivotni zkuSenosti svych rodicu
a narody ignoruji historii.

Spatnymi lekcemi se vidycky musi projit znovu



lan Plimer

Lidé jsou stado, silenstvi propadaji ve
stadech a k rozumu prichazeji jen
pozvolna, jeden po druhém.

Australsky profesor geologie, ktery je na cerné listiné klimaalarmistu




Dékuji za pozornost
a na shledanou v lepsich ¢asech

Ing. Jaroslav Cizek
predseda
Realisticka energetika a ekologie z.s.

Mobil: 603 546 596
Web: www.realisticka.cz

Mail: info@realisticka.cz, focus@focus.cz, cizek.jaroslav@centrum.cz
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